Lasercutter FabCore

Unser Lasercutter ist ein FabCore von FabCreator aus den Niederlanden. Die Ausgangsleistung des
CO2-Lasers betragt 40W.
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Materialparameter

Hier findet ihr die Einstellungen far unterschiedliche Materialien. Diese sollten auch direkt in
Lightburn Uber die Bibliothek aufrufbar sein. Einstellungen flr FabCore CO2 40W:

Hier findest du viele Materialien mit den dazugehdérigen Lasercutterparametern. -> Link

Geteste Einstellungen, die funktionieren:

Bitte hier nur nach Rucksprache verandern und nur Dinge eintragen, die 100% sicher sind.

Material Modus Starke Speed Max Pwr Min Pwr Passes Notes
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

Einstellungen in Arbeit:

Die hier stehenden Einstellungen geben Anhaltspunkte

Material Modus Starke Speed Max Pwr Min Pwr Passes Notes
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X

Informationen vom Oberlab:
Link

Material Modus Starke Speed Max Pwr Min Pwr Passes Notes

Sperrholz Schneiden 3mm 30mm/s 100% 100% 1


https://github.com/MINT-Labs-Regensburg/Lasercutter_Libraries
https://wiki.oberlab.de/fachbereiche/cutter/maschinen/fabcreator-fabcore
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Anleitungen, Tipps, Tricks

Anleitung Betrieb

Status = betriebsbereit

Anschalten

e Der Lasercutter hat einfach eine Mehrfach-Steckdose unter dem Tisch ganz links. Bitte
stets drauf achten, dass auch der groRe (laute) Lifter angesteckt ist und lauft.

e Den SchlUssel fur den Lasercutter gibt es vom Team.

e Den Mac schaltet man auf der Ruckseite an; der Knopf ist leider schwer zu sehen oder zu
fihlen, lenks im unteren Eck ca. 7cm von der unteren und linken AulBenkante weg auf der
Ruckseite.

e Auch das Admin-Passwort fir den Mac bekommt man nur vom Team.

e Achtung: bei Anmeldung als "Gast" werden bei Neustart alle Einstellungen, Installationen
und gespeicherten Dateien geldscht. Der Gast-User wird stets im selben Zustand
gehalten.

e Fenster 6ffnen, Abluft-Schlauch raus legen

Nutzung

1. Rechner anschalten, danach kann man dort im Wesentlichen drei Programme nutzen
(sowohl im Admin- als auch im Gast-Bereich):

e Safari-Browser zum Browsen in diesem Internet
e InkScape zum Zeichnen von Vektorgrafiken

e LightBurn als Software flr den Laser (HIER gibt es eine gute Video-Anleitung zu LigtBurn
der Binary Kitchen)

2. Fertige Dateien (am besten eignen sich Vektorgrafiken, etwa .svg) in LightBurn
importieren. Jeder Farbe kann rechts ein Parameter-Tupel zugeordnet werden und es kann
eingestellt werden, ob das Objekt als "Linie" oder "Flllen" angelegt werden soll. Das
Parameter-Tupel besteht aus Geschwindigkeit und Leistung. Je hdher die Geschwindigkeit,
desto kurzer wird an einem Punkt gelasert - und desto weniger Leistung kommt auf dem
Werkstuck an. Je héher die Leistung, desto tiefer geht ein Schnitt. Ergo: hohe Leistung,


https://www.youtube.com/watch?v=gMGH2jZoO44

geringe Geschwindigkeit ist gut zum Schneiden von Material. Hohe Geschwindigkeit und
geringe Leistung sind gur fur oberflachliche Gravuren. Beispielwerte finden sich weiter
unten.

3. "Linie" bedeutet, dass der Laser an einem Punkt beginnt, den Rand des Objektes abfahrt
und an einem weiteren Punkt endet. Anfangs- und Endpunkte kénnen bei geschlossenen
Formen aufeinanderfallen. "Linie" eignet sich v.a. fUr das Schneiden von Objekten oder
das schnelle Gravieren von AuBenlinien von Objekten. "Fullen" bedeutet, dass der Laser
das Objekt Zeile fUr Zeile anrastert und den Laser dort anschaltet, wo er benétigt wird.
"Flllen" eignet sich fur das Schraffieren bzw. Gravieren von Objekten.

4. Holz einlegen. Nun muss der Fokus eingestellt werden:

e Laser mit Pfeiltasten auf dem Bedienfeld Uber das Werksttck fahren.

e den Fokus-Puk (liegt auf dem Laser, schwarz, mit FabCreator-Logo) auf das Werkstuck
legen; er sollte genau zwischen Werkstlck und Linse passen. Falls nicht, Schraube neben
der Linse l6sen und Linse hoch- bzw. runtersetzen bis der Puk genau zwischen Werkstuck

und Linse passt.

A

5. Fahre dort hin, wo du beginnen mochstes. Drucke auf dem Bedienfeld "Origin". Damit
weils der Laser, dass das dein Startpunkt ist. In Lightburn auf dem Mac entspricht das dem
Grinen Quadrat (meist oben links in der Zeichnung).


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-10/26dz8Q7zEQwXkfHq-pxl-20221015-124529807.jpg

6. Mit "Frame" auf dem Bedienfeld kannst du einen Rahmen abfahren lassen, der der GréRe
deiner Zeichung entspricht. So stellst du sicher, dass alles, was du Lasern willst, auch auf
deinem Werkstlck (also etwa der Holzplatte) Platz hat.

7. Mit "Start" auf dem bedienfeld startest du; mit "Stop" brichst du ab. Es wird immer an
dem Punkt gestartet, der zuletzt als "Origin" festgelegt wurde.

Beispielwerte

Fir 3mm dickes Holz (Pappel, Sperrholt, MDF 0.3.) eignen sich folgende Werte (jeweils Art,
Geschwindigkeit, Leistung):

schnelles Gravieren (nur Umrandung): "Linie", 200mm/s, 20%

langsames Gravieren und Ausflllen: "Fallen", 200mm/s, 20%

Schneiden: "Linie", 10mm/s, 75%

NIEMALS den Laser Uber 80% fahren - das kostet zu viel Lebenszeit der Laserrohre!!!

Abschalten

e Alle Fenster auf dem Mac schlieen

e Mac herunterfahren

Schliussel am laser in Sperr-Position

Abluftschlauch rein holen

Fenster schlieBen

Mehrfach-Steckdose unter dem Tisch abschalten

Laser einem Team-Mitglied aushandigen

grobe Teile aus dem Laser raumen; evtl kurz mit Laborsauger durchsaugen

Grundreinigung

Hin und wieder sollte der Laser grundgereinigt werden.

Gitter entnehmen; daflir die Schrauben am Rahmen 6ffnen
Linse enthnehmen; daflr die Schraube rechts an der Linse 6ffnen
Linse Uberprufen; bei Bedarf reinigen

Kleinteile unter dem Gitter mit dem Laborsauger absaugen
Linse und Gitter wieder einsetzen



Anleitungen, Tipps, Tricks

Parameter aus Lightburn
erklart

Laser Einstellungen

Power

MaxPower

Die Max Power gibt an, mit welcher maximalen Leistung der CO2 Rohre der Laser feuert. Es sollte
nie Uber 80% Leistung eingestellt werden, weil sonst die Lebensdauer der Réhre leidet. Sollte diese
Leistung nicht ausreichen kdnnen jedoch auch mehrere Durchlaufe [Passes] eingesellt werden.

Unterhalb einer Leistung von 4% zindet die R6hre nicht mehr. Sollte diese Leistung zu hoch sein,
kann ganz einfach die Geschwindigkeit [Speed] hdher gestellt werden.

Min Power

Wenn der Laser um Ecken fahren muss, wird er langsamer. Dies fuhrt dazu, dass Ecken und stellen,
an denen viele Richtungsanderungen naotig sind Verbrennen. Dies wird vom Controller dadurch
ausgeglichen, dass er die Leistung an diesen Stellen reduziert - wenn man dies bei Min Power
eingestellt hat.



Anleitungen, Tipps, Tricks

Arbeiten mit Masking Tape
Masking Tape

Ermaoglicht einige Dinge beim Lasercutter

Schmauchspuren verhindern

Wenn vor dem Lasern auf der Vorder und/oder RlUckseite Masking Tape (ScotchBlue-2093-
Premium-Masking-Abdeckband) verwedet wird, kann man die Schmauchspuren nach dem Lasern
einfach abziehen :)



(Man vergleiche hier einfach die Kanten)

Maskieren fur Farbe


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-10/eOYL0tVOQ7jEopwb-8dff4500-146c-40c5-87f8-7c2e24223298.jpeg

Indem das Masking Tape einfach perforiert (oder ganz weggelasert) wird, eignet es sich um feine
Maskierungen zum flr Farben zu erstellen, die auf dem Werkstlcken erstellt werden. Mit genligend
Abstand zwischen den Maskierten Stellen kdnnen auch mehrfarbige Objekte erstellt werden.
(Grundieren vor dem Lasern gibt eine weitere Farbe).

Masking Tape fur Sticker

Masking Tape kann auch selbst das Objekt sein, das gelasert wird um z.B. Wandsticker zu erstellen.

Link


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-10/BmScvTGjdgjyKQ3f-6fba4cfd-75b7-462b-bd93-d8b3c9f7bcbb.jpeg
https://www.lasersoverlosangeles.com/using-tape-to-create-laser-cut-decals-without-deadly-vinyl/

Anleitungen, Tipps, Tricks

Links

Testfiles generieren um
Parameter herauszufinden:

https://o2creative.co.nz/laser/

Generatoren fur Boxen:

Verschiedne Generwtoren:

e Parametrische Schneeflocken: https://www.youtube.com/watch?v=-WHORPKPZP4&t=292s
https://frOzensystem.bleeptrack.de

Tutorial:

DIE unglaublich in die tiefe gehende Videoserie schlechthin: RD Work Learning Labs series z.B. um

zu verstehen, wie Bilder graviert werdne Link


https://o2creative.co.nz/laser/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLeKaKWOIPgi_XP6Nxzeapp-vUMCLQyVMB
https://youtu.be/jwo9hrVhpIw

Einrichten unter Linux

Anleitung von Lightburn HIER, siehe v.a. weiter unten der Punkt "Linux-Installation”

Wichtig ist, dass der USB-Port dem User zuganglich gemacht werden muss!


https://docs.lightburnsoftware.com/Installation.html#video-walkthrough

Anleitungen, Tipps, Tricks

Einstellungen

Bibliothek Wie;canning Offset Adjust

B0 Enable Scanning Offset Adjustment

Speed Line Shift Initial Offs
50.0 0.400 0.000
100.0 0.750 0.000
150.0 1.080 0.000
200.0 1.450 0.000
250.0 1.725 0.000
300.0 2.050 0.000

Oversampling


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2024-06/gxF1ljiRQUF0uzVw-ovrtsampling.png

Anleitungen, Tipps, Tricks

Gravieren

Beim Gravieren muss man beim Laser Cutter schauen, ob unter Edit-> device Settings -> scanning
Offset adjustment Werte stehen und dass sie Enabeld sind.

Man kann sie von /gast/LaserBIB importieren. (wenn man das nicht macht, dann erscheinen zwei
verschobene Bilder)



Daten zum Lasercutter



Daten zum Lasercutter

Specs

Der laserCutter ist ein FabCore von FabCreator: https://fablabfactory.com/de/produkt/fabcreator-
fabcore/

* 4

Dimensionen

e Arbeitsbereich: 600 x 300 mm

e Abmessungen Maschine: 960 x 553 x 240 mm
e Gewicht: 45 kg

e Laser-Typ: Versiegelte CO2-Laserréhre


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-10/6pFGshn2ygY7vNJl-fabcore-3-1.jpg

Laserleistung: 40 W

Software: Lightburn

Weitere Hardware bendtigt: FabCool-Kuhler, Luftpumpe, Rauchgasabsaugung
Sicherheitseinrichtungen: Not-Aus, Schllssel, Turkontaktsensoren, Kihler-Sensor



Projekte

Hier findet ihr eine Doku zu einigen Projekten, die wir mit dem Lasercutter gemacht haben.



Projekte

Skateboard Lasern (Einfach)

Skateboard Lasern:

Am besten Karton verwenden, dann kann dauert das Lasern nur 1-2 Minuten und es macht gar
nichts, wenn man Fehler macht, die man mit jedem Entwurf verbessern kann.

Vorlagen:

Datei in Tinkercad zum Bearbeiten

ldee:

Baue selbst ein Skateboard. Dabei werden alle grundlegenden Befehle in Tinkercad bendétigt. Dir

Idee stammt von HL ModTech und ihr findet auch ein Video in dessen Youtubekanal.



https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/nDyexfqOt8fjSKLT-30b1fd46-5e53-4b7c-a4d4-39482565c3fa.jpeg
https://www.tinkercad.com/things/bN60eQF5iaG
https://youtu.be/LJm647HXC7w

L
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Dinge auf die man achten sollte:

e Die Durchmesser der Rader an die Strohhalme anzupassen.
e Die Halterung fur die Rader so gro8 machen, dass die Rader unter das Skateboard passen
)

e Die Schlittze im Brett so breit zu machen, wie der Karton dick ist.


https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/y587kKtW7EmZH0Nh-longboard.png




Projekte

Schmuck Lasern

Anleitung folgt. hier nur ein paar Bilder

L8

L.



https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-10/8q4czst8OFA6g3FA-6823e7f5-1da7-47e9-9303-2889be8ebc30.jpeg



https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/MHo3ATguM05RgTKE-ddfcb3ce-eb56-4bbb-a293-e12c46196ec3.jpeg
https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/o0ASBQCnYvcEISf8-f3d44122-ca4b-4442-8b1c-c64998a97a80.jpeg



https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/vLzSeolmVjCq8E6s-98cbe619-9e4d-4182-9481-b01b0389b817.jpeg

Projekte

Namensschilder mit
LightBurn

Lightburn besitzt ein Feature, welches etwa aus CSV Text importieren und anpassen kann. HIER
gibts ein Video-Tutorial dazu!


https://www.youtube.com/watch?v=5KONOAPuXV8

Software zur Erstellung von
Vorlagen



Software zur Erstellung von Vorlagen

Tinker Cad

Auch wenn die Software eigentlich zur Modellierung von 3D Objekten primar genutzt wird, kann
damit auf einfache Art und weise schnell ein Entwurf von Objekten erstellt werden, die sich als SVG
Datei exportieren lassen und dann mit Lightburn schnell gedruckt werden kénnen.

Link zum Programm

ACHTUNG:

Nicht verwirren lassen, die Dateien scheinen nach dem Export leer zu sein, da die Linienbreit der
Bilder sehr gering ist. Dies ist beim Import in Lightburn aber egal. Wollt ihr die Dateien z.B. in
Inkskape "sichtbar" machen, muss dort die Breite der Kontour auf einen sichbaren Wert gestellt
werden.

Tutorials:

Auf Englisch, aber gut:

e Link zur Playlist

Beispiele:


https://www.tinkercad.com/
https://www.youtube.com/playlist?list=PL90LC6zq_Lzf9tHyFPzX_9OA35BFTfEBs

Einige Beispiel und Bilder findet ihr im Projekt Skateboard Lasern



https://wiki.mint-labs.de/uploads/images/gallery/2022-11/y587kKtW7EmZH0Nh-longboard.png

Software zur Erstellung von Vorlagen

Inkscape

Eine OpenSource Software zur bearbeiten von Vektorgrafiken. Link


https://inkscape.org/de/

Arbeiten mit der Kamera

Kamera Fenster

Achtung: Diese Anleitung ist ein erster Entwurf, vor allem die Begriffe miissen Uberarbeitet werden
und Bilder mUssen eingefugt werden.

Auf der rechten Seite befindet sich die Kamerasteuerung. Dort kann mit "Capture new Overlay" BEI
GEOFFNETEN DECKEL ein passendes Bild aufgenommen werden. Dies hilft dabei Entwiife auf
eingelegtem Material zu plazieren. Damit dies Funktioniert muss die Einstellung "absolute
Koordinaten" bei Laser verwendet werden.

Vorgehen zur exakten Plazierung
(wenn es auf jeden mm ankommt)

1. bei gedffnetem Deckel einen neuen Hinterund aufnehmen.

2. Auf einer Stelle, die nicht bendtigt wird ein kleines Fadenkreuz einbrennen.

3. Den Laser mit dem Positioniertool aus der Werkzeugleiste auf das Fadenkreuz in der
Software fahren lassen.

4. Vergleich der echten realen Laserposition (Roter Laserpunkt) im Bezug mit dem echten
eingbrannten Fadenkreuz.

5. Mithilfe der x und y Verschiebung das Bild in der Software verschieben.

6. Zurlck zu Schritt 3 und wiederholen, bis das Ergebnis passt.

Achtung:

e FUr die Positionierung muss das Bild mit gedffnetem Deckel aufgenommen werden.
e Damit die Positionierung funktioniert muss die Einstellung "absolute Koordinaten" in
Lightburn verwendet werden.

Trace Image



Ein Tutorial zu den Parameter findet ihr hier. Es gibt vor allem Einstellungen um mit ungleicher
Belichtungsstarke zurechtzukommen.

https://www.youtube.com/watch?v=CIGFqyfG4hU&t=6s



3d aus dem Laserdrucker

|dee:

klassische STL 3d Dateien aus Karton ausdrucken. Entweder massiv, Schicht fur Schicht, als Gitter
oder nur die Hulle.

Beispiele

folgen noch.

Programme zum umwandeln von
3d Modelle:

Slicer fur Fusion

kann all das wunderbar. https://knowledge.autodesk.com/support/fusion-
360/troubleshooting/caas/downloads/content/slicer-for-fusion-360.html

Slic3r

sollte schichten erstellen konnen, haben wir aber noch nicht hinbekommen.
https://manual.slic3r.org/advanced/svg-output

Einstellung fur Karton

Nur ein Anhaltspunkt fur 3mm Karton, zweilagig: ??? Schneiden Speed 50, MaxPower 20, MinPower
5, 2 Durchgange ??? Markieren: Speed 100, MaxPower 10,MinPower 5, 1 Durchgang
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Guter Einblick in Lightburn sowie das Arbeiten mit einer Kamera am Laser bietet Make:, Ausgabe
1/2024



